QT"%.,, urchaus abseits des Ehr-
E" geizes, Linux auf jeder Art
von Hardware laufen zu
sehen, bilden Intel-Macs eine
interessante Basis fur das freie
Betriebssystem. Sie sind leis-
tungsfihig, dabei aber nicht
stromhungrig und somit als lei-
ses System fur den Schreibtisch
pradestiniert. Manches Pro-
gramm, das es fur Linux gibt, ist
fiir Mac OS X gar nicht oder al-
lenfalls in wenig reizvoller An-
passung zu haben, etwa Open-
Office oder gar spezielle Losun-
gen wie Klaus Schmidingers
Video Disk Recorder (VDR). Auch
als grafisches Terminal in die
Windows- oder Unix-Netzwerk-
welt taugt Linux besser als Mac
0S X, denn sein X-Server zickt
gern mal, wenn er entfernte An-
wendungen darstellen soll.

Fir die neuen Macs hat Apple,
statt ein klassisches PC-BIOS zu
benutzen, auf Intels Extensible
Firmware Interface (EFIl) gesetzt.
Bestandteil der EFI-Spezifikation
sind Verfahren, die die Aufteilung
einer Festplatte in Partitionen re-
geln. Die EFl-eigene GUID Parti-
tion Table (GPT) kennt manches
PC-Betriebssystem schon heute,
etwa Linux. Auch Windows er-
kennt zumindest das ungewdhn-
liche Format, die ltanium-Version
von Windows benutzt es sogar.
Doch Versuche, heutige PC-Be-
triebssysteme von GPT-Partitio-
nen zu starten oder darin zu in-
stallieren, scheitern oft.

Damit altere Partitionierungs-
werkzeuge das neue Format
nicht kaputt machen kénnen,
haben die EFI/GPT-Erfinder
einen simplen Schutz vorgese-
hen: Eine per GPT eingeteilte
Festplatte fiihrt im ersten Sektor
eine klassische Partitionstabelle
mit, wie sie auch der Master
Boot Record (MBR) einer ,nor-
malen” PC-Festplatte enthalt.
Dieser Schutz-MBR weist in der
Partitionstabelle nur einen Ein-
trag auf, der die gesamte Platte
als durch eine Partition belegt
ausweist.

Mit den Firmware-Updates,
die parallel zu Boot Camp, der
offiziellen Lsung zur Parallelin-
stallation von Windows im April
herauskamen, greift Apple nun
zu einem Trick: Das Partitionier-
werkzeug diskutil pflegt neben
den GPT-Partitionsdaten auch
eine Schatten-Partitionstabelle
im MBR (seit der mit Mac OS
X 10.4.6 gelieferten Version). Der
erste Festplattensektor dient
damit nicht mehr nur dem
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Linux auf Intel-Macs zum Laufen bringen

Wenn Windows XP schon lduft, kann Linux erst recht kein Problem
sein - sollte man meinen. Noch ist es aber recht aufwendig, eine
Linux-Distribution auf den neuen Intel-Macs an den Start zu bringen.

Schutz der GPT-Daten, sondern
beschreibt redundant die ersten
Partitionen auf der Festplatte.
Und mehr noch: Das Firmware-
Update sorgt dafiir, dass der Mac
auch von Partitionen bootet, die
im MBR eingetragen sind.

Nach dem Einspielen des
Firmware-Updates fur die Intel-
Macs starteten die meisten Live-
Distributionen, also Linux-Ver-
sionen, die von CD laufféhig
sind, etwa Knoppix und Gentoo.
Kanotix blieb allerdings in der
Startphase mit einer Meldung
des verwendeten Boot-Loaders

Grub auf dem von uns als Test-
system verwendeten Mac mini
stecken.

Egal ob fiir den Betrieb einer
Live-CD oder der Linux-Installa-
tion - es gilt: Die Chips aus dem
Intel-Sortiment sind fur die
Open-Source-Welt recht neu,
erst moderne Kernel-Versionen
kennen von Haus aus SATA und
Netzwerkkarte  (Marvell/sky2-
Modul). Eine Distribution sollte
also einen Kernel 2.6.16 oder zu-
mindest einen gepatchten Ker-
nel enthalten, sonst wird man
keine Verbindung ins Netz auf-

bauen kénnen und womdglich
nicht die SATA-Festplatte zu fas-
sen kriegen.

Wabhlhilfe

Wir haben ausgehend von der
im Kasten vorgestellten Technik
zur Partitionierung den Mac mini
mit drei Partitionen versehen
und uns an einer Parallelinstalla-
tion gdngiger Distributionen mit
Mac OS X und Windows ver-
sucht. Wenn Sie eigene Experi-
mente anstellen, miissen Sie sich
auf Datenverluste einstellen.
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Partitioniertricks

Uber einen einfachen Trick las-
sen sich auch mehr als nur zwei
Partitionen, etwa eine fir Mac
0S X, eine flr Windows und
eine flr Linux auf einem Intel-
Mac in Standardinstallation mit
nur einer HFS+-Partition ein-
richten. Boot Camp brauchen
Sie dafiir nicht. Offnen Sie
unter ,Dienstprogramme” ein
Terminal-Fenster und teilen Sie
die Platte neu auf: diskutil resize-
Volume disk0s2 40G Linux "Linux Parti-
tion" 15G "MS-DOS FAT32" "Windows
Partition" 5G.

Das Programm diskutil teilt die
Festplatte dabei in drei Parti-
tionen auf. Es verkleinert eine
bestehende  HFS+-Partition
mit genugend freiem Platz,
ohne die darauf enthaltenen
Daten zu loschen, und richtet
je eine Partition fir Linux und
Windows ein. Die Windows-
Partition muss die letzte sein,
sonst scheitert die Installation
des Betriebssystems - woran,
haben wir bisher leider nicht
herausgefunden. Die GroRe
der letzten Partition miissen
Sie nicht exakt ausrechnen,
diskutil rundet selbststindig
auf, sodass der Plattenplatz
stets komplett ausgenutzt
wird.

Parallel zum Erstellen der Par-
titionen im GPT-Format legt
diskutil auch passende Tabel-
leneintrdge im MBR an. Das
Anlegen von mehr als drei Par-
titionen ergibt nur begrenzt
Sinn: Einen Eintrag im MBR be-
legt schon die obligatorische,
aber standardmaBig leere EFI-
Partition und maximal finden
nur vier Platz. Mehr als vier Par-
titionen sind grundsétzlich
moglich, aber nur die ersten
vier tauchen auch im MBR auf,
sind damit bootbar und von
Windows aus erreichbar.

Wurschtelei

Vor der Windows-Installation
enthalten die MBR-Partitions-
eintrdge lediglich die Parti-
tionsgrenzen im LBA-Format
(also als fortlaufend gezahlte
Sektornummern). Nachdem
das XP-Setup den ersten Instal-
lationsschritt erledigt hat und
den Mac neu startet (analog
wie fiir Boot Camp beschrie-
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ben), finden sich im MBR auch
die passenden Zylinder-/Kopf-
Sektor-Koordinaten (CHS). Das
XP-Setup scheint diese aus-
zurechnen und einzutragen.
Unter Umstanden kénnen die
veralteten Koordinaten fiir den
Start eines Betriebssystems
oder Bootmeniis entscheidend
sein.

Nach erfolgreichem Windows-
Setup empfiehlt es sich, den
Sektor mit der Partitionstabel-
le im MBR-Format in eine Datei
zu sichern, um sie spater wie-
derherstellen zu kénnen. Je
nachdem, mit welchem Werk-
zeug zur Partitionierung Sie
auf die Mac-Platte losgehen,
kann die Tabelle im MBR Scha-
den nehmen. Letztlich sollten
Sie lediglich diskutil verwen-
den; mit fdisk kénnen Sie frei-
lich den Zustand des MBR kon-
trollieren (sudo fdisk /dev/rdisk0
gibt die darin enthaltene Parti-
tionstabelle aus), solange Sie
nichts &ndern.

MBR-Backup

Das Sichern des MBR geht
unter Mac OS X am einfachsten
im Terminalfenster mit sudo dd
if=/dev/rdisk0 of=~/Desktop/mbr.bin
count=1. Sie sollten die 512 Byte
groBe Datei, die bei 1:1 ver-
wendetem Kommando auf
dem Desktop liegt, auf einem
externen Datentréger in Si-
cherheit bringen.

Zum Zurlckspielen miissen Sie
die Installation von der Mac-
0S-X-DVD starten, um sich
exklusiven Zugriff auf die Fest-
platte zu verschaffen. Im Menii
der Installation finden Sie
nach der Sprachauswahl unter
Dienstprogramme die Anwen-
dung Terminal. Kopieren Sie
hiermit die Datei etwa von
einem USB-Stick nach /privat/
var/tmp, melden alle auf der
Festplatte vorhandenen und
vom Installer gemounteten
Partitionen ab, etwa per umount
/dev/disk0s2 fir die erste Parti-
tion, und schreiben mit dd
if=/private/var/tmp/mbr.bin of=/dev/
diskd count=1 den MBR zuriick.
Das klappt natirlich nur so
lange gefahrlos, wie Sie die ei-
gentliche Partitionierung nicht
dndern.

Ohne Titel 1

Nach dem Firmware-Update kénnen Intel-Macs auch normale
PC-CDs booten, etwa Knoppix. Die Auswahl des Startmediums
zeigt der Mac an, wenn Sie die Alt-Taste beim Einschalten
gedriickt halten - ,Windows” ziert jedes Nicht-Mac-Medium.

Die Erfolgsquote fiel mager
aus: Das aktuelle Fedora Core 5
stort sich an den GPT-Partitionen
und will sie komplett lber den
Haufen werfen. Suse 10.1 Beta 9
verrannte sich beim Erstellen
einer Init-RAM-Disk. Bei der Vor-
abversion von Ubuntu 6.0.6
bleibt auf dem Mac mini der
Bildschirm schwarz. Der Installer
eines Gentoo 2006.0 fand erst
gar keine Partitionen auf dem
Mac mini.

In einschlagigen Wikis [1] kur-
sierten zwar bei Redaktions-
schluss schon Hinweise zur Pa-
rallelinstallation von Linux, aber
um die Details der Einrichtung
driickten sie sich. Uns gelang
schlieBlich das Installieren einer
Vorabversion der nachsten De-
bian-Generation (Etch). Die Pro-

zedur macht noch einen Bogen
um GPT-Partitionen und arbeitet
auf Anweisung fast treu nur auf
der Partition, die man ihr zum
Fral vorsetzt - ,fast treu”, da
doch der Master Boot Record
(MBR) litt (ersetzt durch den
Standard-Schutz-MBR) und im
Anschluss an die Installation res-
tauriert werden musste. Das
heit: Sichern Sie unbedingt
den MBR nach der Windows-In-
stallation, bevor Sie mit Linux
loslegen - der Kasten verrat, wie
das geht.

Die Installation eines Boot-
Loaders aus dem Debian-Instal-
ler heraus schldgt im ersten An-
lauf wegen des beschadigten
Schutz-MBR fehl. Sie sollten
trotzdem die Stelle, an der der
Boot-Loader installiert werden

| Partition0
Partition 1 H+
Partition 2 41
Eintrag O | Eintrag1 | Eintrag2 | Eintrag 3 Partition 3
|
| Entry 12-127 :
i
Partition 0 EFI <
Partition 1 Mac OS/HFS+ <
Partition 2 Linux/ext 3 -
Partition 3 Windows/FAT3 -
Eintrag O | Eintrag1 | Eintrag2 | Eintrag 3
|
I Eintrag 12- 127 :
|

Die mit den Intel-Macs eingefiihrte Partitionierung per GUID
Partition Table (GPT) ist in der PC-Welt wenig verbreitet. Apple
hat fiir den Betrieb géngiger Intel-Betriebssysteme den MBR

wiederbelebt.
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soll, korrekt vorgeben, damit Sie
sich bei der nachtraglichen In-
stallation die Anpassung sparen
konnen. Die Partition /dev/sda3
passt als Installationsziel zu un-
serer Musterkonfiguration.

Um Lilo oder Grub nach der
Installation und dem Restaurie-
ren des Schutz-MBR nachtraglich
einzurichten, starten Sie das (De-
bian-)Installationssystem erneut,
wechseln nach der Sprach-/Tas-
taturauswahl auf die zweite Kon-
sole (per Alt-F2) und binden dort
das zukunftige root-Dateisystem
per mount /dev/sda3 /mnt ein. Nun
setzen Sie das root-Verzeichnis
lhrer aktuellen Shell in das ein-
gebundene Dateisystem via
chroot /mnt und fiihren die Lilo-In-
stallation per lilo oder grub-install
/dev/sda3 erneut aus. Wenn Sie
Grub einsetzen, missen Sie das
System vorher mit einer fiir den
Intel-Mac gepatchten Grub-Ver-
sion (siehe Kasten) aktualisieren,
indem Sie die deb-Datei mit dpkg
-i <Datei> installieren.

Die Wiki-Anleitungen [1] nut-
zen firs Einrichten anderer Dis-
tributionen nicht den Installer
(mit Partitionierung, Hardwa-
reerkennung et cetera), sondern
spezielle Befehle auf der Kom-
mandozeile, um die Zielpartition
mit den nétigen Dateien fiir eine
Grundinstallation zu bevélkern,
etwa debootstrap bei Debian
oder rpmstrap fur Red Hat. Auch
hier laufen Sie in das Problem
der Boot-Loader-Installation hin-
ein. Nicht jede Distribution
bringt heute noch Lilo mit,
und einen gepatchten Grub
(siehe Kasten) muss man ohne-
hin von Hand nachtraglich in-
stallieren. Andere Anleitungen
empfehlen eine spezielle Lilo-
Version, die flr die Zusammen-
arbeit mit EFl entwickelt wurde
(ELilo), derzeit jedoch nur in Dis-
tributionen flr Itanium-Prozes-
soren enthalten ist.

Boot-Weiche

Damit der Mac das auf der Linux-
Partition abgelegte Lilo oder
Grub auch starten kann, gibt es
zwei Moglichkeiten: Entweder
Sie benutzen in einem Terminal
unter Mac OS X das Programm
sudo fdisk -e /dev/rdisk0 und dndern,
je nachdem ob Sie Windows oder
Linux starten wollen, mit dem Be-
fehl flag 3 in fdisk die Startpar-
tition. Die Ziffer gibt dabei die
Nummer der Partition an, in un-
serem Partitionsbeispiel 3 fur
Linux oder 4 fir Windows. An-
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schlieBend mussen Sie fdisk mit
write anweisen, die gednderte Ta-
belle zu speichern.

Alternativ sichern Sie den
Boot-Sektor der Linux-Partition,
die den Lilo- oder Grub-Code
enthalt, in eine Datei (per dd
if=/dev/sda3of=/Volumes/Windows/bs.bin
count=1), kopieren diese gegebe-
nenfalls auf das Windows-Lauf-
werk und tragen sie in die
boot.ini-Datei des NT-Loaders
durch eine zusétzliche Zeile ein:

¢\bs.bin="Linux per Lilo"

Ein direktes Umschalten zwi-
schen Mac OS X, Windows und
Linux aus der Startauswahl, die
der Mac zeigt, wenn man beim
Einschalten oder Neustarten die
Alt-Taste festhélt, ist trotzdem
nicht moglich: Der Mac bietet
hier neben dem Volume mit Mac
0S X nur ein weiteres Festplat-
tensymbol an, das stets mit Win-
dows beschriftet ist. Erst das Ak-
tivieren des Windows-Symbols
fiihrt dann zum Start des NT-
Loaders mit einer Auswahlmog-
lichkeit zwischen Windows und
Linux beziehungsweise in den
Start von Linux, wenn dessen
Partition aktiv ist. Der Mac fihrt
dabei den Code, den XP bei der
Installation in den Schutz-MBR
geschrieben hat, tatsichlich aus.

Langfristig durften Intel-
Linux-Distributionen ihre Instal-
ler so anpassen, dass er auf
einem Intel-Mac bestimmungs-
maBig arbeitet. Bis dahin ist Im-
provisationsgeist gefragt. Das
gilt besonders, solange der heu-
tige Standard-Bootloader fir
Linux Grub nicht in einer ge-

|9 heise onine - Appie hift Windows X8 ..

| [The GIMP]

patchten Version fir Intel-Macs
den Distributionen beiliegt. Der
Umgang mit Lilo ist umstandlich,
weil man bei jeder Kernel-Instal-
lation auch den Boot-Loader auf-
frischen muss und - beim Star-
ten Uber den NT-Loader - auch
die vom ihm verwendete Datei
(bs.bin); fiir Grub muss man das
nur einmal erledigen.

Kurzum: Wer zur Zeit Linux
mdglichst unkompliziert auf sei-
nem Mac laufen lassen mochte,
fur den rentiert sich der Kauf von
Parallels (siehe vorangehender

Artikel). Zwar kann man hier -

keine Wunder bei der Grafikper-

formance erwarten, aber die ver-
sprechen die Treiber fir das
Linux-eigene Grafiksystem (X.Org)
derzeit auch nicht. Parallels nutzt
die Virtualisierungstechnik Van-
derpool, bietet vertretbare Per-
formance und stellt dem Linux-
Gast bekannte Hardware zur Ver-
figung, sodass jede gangige
und auch altere Linux-Distribu-
tionen laufen. (ps)
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[1] Wiki mit gesammelten Hinweisen
zum Betrieb von Linux auf Intel-
Macs: www.mactel-linux.org

Grub scheitert am Gate A20

Bei unseren Experimenten,
Linux auf dem Mac mini mit
Intel-CPU zu installieren, stol-
perten wir mehrfach dariiber,
dass der géngige Boot-Loader
Grub still und leise stehen
blieb. Eine Recherche im Web
fiihrte Uber ein Blog auf die
Spur der OpenSolaris-Entwick-
ler. Und in der Tat fanden wir
auf den Mailinglisten der Ent-
wickler Patches flir Grub von
Jiirgen Keil, die den Boot-Loa-
der auch auf der Apple-Hard-
ware funktionieren lassen.

Interessant ist, was Jirgen Keil
herausgefunden hat: Grub ver-
sucht, das Gate A20 umzu-
schalten, stellt es aber so an,
dass das Programm in einer
Endlosschleife hangen bleibt.
Sein Patch testet zundchst,

ob die Umschaltung auf die
schnelle Methode uber Port
0x92 (berhaupt funktioniert.
AuBerdem hat er gleich ein
Problem in der Apple BIOS-
Emulation beim Umgang mit
den Funktionen zum Anspre-
chen der Tastatur beseitigt.

Wir haben die Patches am Debi-
an-Quelltextpaket fur Grub
nachvollzogen und kénnen be-
statigen, dass sie die gewlinsch-
te Wirkung zeigen. Flrderhin
lieB sich das Testsystem auch
mit dem heute gangigen Boot-
Loader fur Linux starten. Wir
stellen sowohl ein direkt instal-
lierbares Debian-Paket als auch
ein diff fir Grub Gber den Soft-
Link zum Download bereit.
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